Proje kapsaminda konsorsiyumumuz “saglikli bir yasam icin gelecegin biyomalzemelerine yonelik
teknik bilgi birikimini (know-how) elde etmek Uzere kullanilacak yenilikci teknolojilerin kazanimini”
hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda olusturulan yiiksek teknoloji platformumuz diinyada giderek
one c¢ikan ve 6nem kazanan “saglk icin yenilik¢i biyomalzeme teknolojileri”’ne odaklanacaktir.
Biyomalzeme en genel sekliyle biyolojik sistemlerle etkilesime giren madde, ylizey veya yapi olarak
tanimlanabilir. Biyomalzemeler dogrudan dogadan elde edilebildigi gibi laboratuvar ortaminda
metalik, polimerik, seramik, kompozit malzemeler ve hatta canli hiicreler/dokular ile de gelistirilebilir.
Bu malzemeler, biyomedikal Grin ve cihazlarda kullanilmak tizere kaliplanmis veya islenmis pargalar,
kaplamalar, lifler, filmler, képtk gibi cok farkh formlarda Uretilebilmektedirler. Biyomalzemeler saglikta
ve Ozellikle de tibbi cihazlarda genellikle dogal bir islevi degistirmek veya iyilestirmek icin giderek daha
fazla kullanim alani bulmaktadir. Halen gelismeye devam etmekte olan ve ciktilari yakin gelecekte
saghk alaninda yikici (disruptive) etkiler gésterecek nanobiyoteknoloji, Gic boyutlu (3B) biyobaskilama,
yasayan biyomalzeme/organoidler, biyomimetik ve deselllerizasyon teknolojileri basliklarina
odaklanilmis olup, konsorsiyum 5 {iniversite (Hacettepe, Ankara, Gazi, Saglik Bilimleri Universiteleri ve
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii) bir 6550 sayil kanun kapsaminda arastirma altyapisi (Sabanci
Universitesi SUNUM), biri kamu (TUBITAK-MAM) ikisi 6zel sektor (Kazlicesme Deri Uriinleri Ar-Ge ve
TST Rakor Tibbi Aletler) olmak tizere 3 Ar-Ge merkezi niteliginde kurum ve kurulustan olusmaktadir.
Her bir arastirma programi yuritict kurulusu (APYK) s6zi edilen yenilikci teknolojiler konusunda hem
bilgi ve teknoloji Gretme hem de iretim faaliyetleri gibi birbirini tamamlayan yetkinliklere sahiptir.
Ticari olarak hali hazirda kullanilan biyomalzemelerin geleneksel Gretim yaklasimlari sonucu sahip
olduklari biyofiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerin sinirli derecede kontrol edilebiliyor olmasi doku
uyumsuzlugu, implant entegrasyonunda yasanan problemler, dogal dokuya benzemeyen mikro-
mimari, mekanik mikro-gevre ile uyumsuzluk ve seri tGretim yaklasiminin (one-size-fits-all) kisiye 6zel
olmamasi gibi kisitlamalari beraberinde getirmektedir. Bu sinirlamalarin istesinden gelmek, hastaya
Ozel nitelikleri biyomalzemeye kazandirmak, etkilesim bolgesindeki hiicre davranislarini yonlendirmek
ya da birden fazla islevsellige sahip gelismis biyomalzemelerin tasarlanmasi ve kullanima sunulmasi
gerekmektedir. Bu teknoloji kazanimi yol haritasinda, konsorsiyumun sahip oldugu bilimsel ve
teknolojik birikime dayanarak yeni nesil akilli (advanced/smart) ve duyarli (responsive)

biyomalzemelerin tasarimi ve gelistirilmesi amaclanmustir.

Arastirma Programi Yiriitme Grubumuz, sahip oldugu yiksek kapasiteli Ar-Ge altyapisi, arastirmacilari,
test ve analiz laboratuvarlari, tretim ve ticarilestirme unsurlari ile; milli teknoloji hamlesi cercevesinde
katma degeri yiksek yenilikci biyomalzemeler Gretmek igin kritik teknolojileri kazanim yolunda ortak

calisma prensibiyle kalifiye insan gilicli yetistirmeyi, bilgiyi teknolojiye donlstirerek liniversite-sanayi



is birligini gelistirmeyi misyon edinmistir. Odak Teknolojilerimiz kapsaminda yer alan ve diinyada
gelisimini henliz tamamlamamis yenilikci alanlar olan “dokuya 6zgl in vivo/in situ biyo baskilama
teknolojisi”, “primer ve kok hiicre bazli biyomirekkepler”, “kisiye 06zel metalik implantlar”,
“antibakteriyel implant teknolojisi”,“biyopolimer tabanli, nanofibriler, kompozit, kendiliginden
jellesebilen hidrojeller”, “mikro/makro yumusak robotik teknolojiler”,“desellilerize dokular icin
stperkritik akiskan ekstraksiyon teknolojisi ve ajanlari”, “biyoaktif, elektroaktif ve piezoelektrik
ozelliklerde cam ve seramik iceren nanokompozit Gretim teknolojileri”, “oligonikleotid tanisinda
kullanilacak CRISPR tabanli Lab on a CD sistemi ve optik tabanli okuma teknolojisi”, “tani amagli
plazmonik-floresan isaretleyici nanopartikiller”, sinerjistik terapi ajanlar”, “deri sferoidleri”, “ilac
tarama calismalari icin organoid modelleri”, “organoid modelleri icin hiicre ici biyosensor teknolojisi”,
“3B insan beyin ve kan-beyin bariyer modeli” alanlarinda gerceklestirilen yarista tGlkemizin de yer
almasi hedeflenmistir. Bu hedefler dogrultusunda Arastirma Programi Yiriitme Grubumuzun vizyonu
biyomalzeme alaninda (lkemizde lider arastirmalari gerceklestiren Universite ve Ar-Ge

merkezlerimizdeki bilgi ve birikim ile katma degeri ylksek teknolojileri sektére adapte etmis, ulusal ve

uluslararasi alanda kabul goren ticari rlinlerin Gretimine zemin hazirlayan bir konsorsiyum olmaktir.

Proje kazanimlarinin toplum lzerinde yaratacagi etki dogru ve dolayli olarak bilimsel, ekonomik, sosyal,
surdirdlebilirlik ve glivenlik etkisi boyutunda dogrudan ve dolayli bir bigcimde olacagi 6ngorilmektedir.
Diinya nifusunda gorilen yaslanma, ekonomik gelismeler, kentlesme ve ylikselen ekonomilerde
yasam tarzlilarinin batililasmasiyla birlikte saglik bakim Griin ve hizmetlerine olan talebin artacagi
beklenmektedir. Bu duruma ek olarak niifusun yaslanmasi ile kas-iskelet sistemi, norolojik ve gérme-
isitme rahatsizliklari basta olmak Uzere kronik hastaliklarin agirlik kazanmasini getirecektir. Kronik
hastaliklarin cogalmasi, artan salgin hastaliklar ve saglik problemlerinin artmasi ile birlikte olan talepte
bir genislemeye yol agacak, dolayisiyla tibbi cihaz ve biyomalzemelere olan talebi de artiracaktir. Tim
diinyada tibbi cihaz pazarinin ve Ar-Ge harcamalarina ayrilan bitceyi sdyleyebilmek oldukga zor olsa
da, pazar buyukliginin %6,0'hk bir kiimulatif yilhk biyime orani ile 2020'de 35,5 milyar ABD
dolarindan 2025 yilina kadar 47,5 milyar ABD dolarina ulasacagl tahmin edilmektedir. Tiirkiye'de
1980’lerden beri biyomalzeme alaninda akademik dilizeyde ve uluslararasi kapsamda c¢alismalar
gerceklestirilmekle beraber saglik sektoriiniin kullandigl malzeme ve cihazlarin ancak %15’i tilkemizde
Uretilmekte, gerisi basta Amerika, Almanya ve son vyillarda Cin olmak Uzere gesitli llkelerden ithal
edilmektedir. Tirkiye tibbi cihaz pazari 400 milyar Dolar biyikligindeki diinya tibbi cihaz pazarinin
%0,8’ini olusturmakta ve son yillarda know-how yogunluklu urinlerin gelistiriimesinde 6nemli
gelismeler s6z konusudur. Dinyada saglik sektoriniin gosterdigi hizh biylmeye paralel olarak
Turkiye’de de sektor blyuk bir ivme ile gelismekte ve Tirkiye ekonomisi lzerinde 6nemli bir etki

yaratmaktadir. Bu baglamda; sunulan arastirma programimiz gercevesinde stratejik hedeflerimiz



dogrultusunda gelinen teknoloji hazirlik seviyelerimizin ilerlemesi ve ticarilesebilir prototiplerin
tamamlanmasi ile klinik 6ncesi degerlendirmeler icin hastane is birliklerinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Kurulmasi olasi start-up firmalarinin yani sira proje faaliyetlerinin ilkemizde faaliyet
gosteren medikal sektor firmalarinin yatirim sirecini hizlandiracagl ongérilmektedir. Bu baglamda,
arastirma programimiz kapsaminda Hacettepe Universitesi onciligiinde kurdugumuz Arastirma
Programi Yiritme Grubumuz, yiksek yenilik¢i biyomalzemelerin gelistirilmesi ve rekabet oncesi is
birligi olusturulmasi amaciyla secilen kritik teknolojilerin kazanimini misyon edinmistir. Projemizdeki
kritik teknolojilerin kazaniminda; 11. Kalkinma Plani’nin 355. maddesinde de belirtildigi tizere nitelikli
insan kaynaginin yetistirilmesi ve insan glicinlin kapasitesini arttirmak ana hedeflerden biri olacaktir.
Hacettepe Universitesi basta olmak tizere konsorsiyumda yer alan diger egitim kurumlari ile yetkinligi
kanitlanmis yurtdisi egitim kurumlari arasinda is birligi ve teknoloji transferinin gerceklesmesi amaciyla

kismi zamanli ve kisa siireli arastirmaci degisimi gerceklestirilecektir.

Projemiz 1 Agustos 2023 tarihinde baslamis olup, biitce aktariminin ardindan Eyliil 2023 ile birlikte sarf
ve ekipman alimlarina baslanmistir. Platformumuzdaki ¢alismalar henliz bilimsel ve Urilinsel bir gikti
Uretilecek olgunlukta degildir. Hem kick off toplantisi niteliginde olacak hem de arastirmacilari bir araya
getirecek 2 ginlik bir bilimsel etkinligin Mart 2024 tarihinde yapilmasi amaciyla hazirliklar
baslanmistir. Bu toplantinin ilk glinlinde platformumuzun genisletilmesi faaliyetleri cergevesinde ilk 6
aylik donem igerisindeki bilimsel giktilarin sunulmasi, diger projelerle ortakliklar ve yeni is birliklerinin
ve fikirlerin tartisilabilmesi igin bir bilimsel bélim planlanmakta, ikinci glinde ise baslangi¢ toplantisi
niteliginde APYG tarafindan siirdiriilecek bir idari bélim yapilmasi diisiinilmistir. APYOK kurum
hissesinden énemli bélimi karisilanacak bu toplantinin ekip entegrasyonunun ve hedef bilincinin
arttirlmasi noktasinda buyik katkilari olacagi degerlendirilmistir. Bu tir bir yillik bilimsel toplantinin
projenin ilerleyen zamanlarinda da yine yilda bir defa olmak (izere yapilmasi plan dahiline alinmistir.
Bu toplantilarda ortaya cikacak yeni fikirlerle birlikte yeni arastirmaci ve altyapi ihtiyaglarinin
belirlenmesi, sanayi ile entegrasyon gibi farkli diizeylerde 6nemli geri bildirimlerin de saglanabilecegi
ongorilmektedir. Platformumuzun bu ilk ddneminde 6nerilen bursiyer sayisinin 6nemli bir boliminin
istihdami saglanmis olup, insan kaynagi yetistirme bakimindan ilgili multidisipliner alanlarda kay:tli
o0grenci alimlariyla egitim faaliyetleri de devam etmektedir. Yine bu doénem STAR program
basvurularimiz yapilmis ve kabul gormiis olup lisans seviyesinde de bursiyer alimi halihazirda agik olan

basvuru déneminin sonunda yapilacaktir.

Platform kapsaminda sunulan tiim alt projelerin ana hedefleri dogrultusunda elde edilecek nihai giktilar
biyomalzeme sektoriinde Ar-Ge ve Uretim faaliyetleri gosteren firmalar tarafindan katma deger
yaratacak Urline donistiirilme yolunda ilgi gérecek sekilde tasarlanmistir. Proje siirelerinin sonunda

THS 6 diizeyine gelmis olacak teknoloji gruplarinin endistriyel 6lcekte uretilebilmesi icin, ilgili alanda



yeterli yetkinlige sahip firmalar ile 6n mutabakat saglanmistir. Proje sonunda THS 6 diizeyine getirilecek
bu nihai ciktilar ilgili paydaslar tarafindan THS’ leri ylkseltilerek tilke ekonomisine katki saglayacak, yerli
endistrinin yiiksek teknoloji Uriinleri olarak yer alacaklardir. ilgili projelerde arastirma programi
slresince bu alanda yetismis yetkin arastirmaci sayisi da arttirilacagindan, proje sonrasinda da
kazanilan yuksek teknolojinin Griine donisiiminde streklilik saglanacaktir. Boylece gelistirilen ylksek
teknoloji Griinlerinin katma deger yaratacak nihai Urinlere donUstiridlmesi mimkin olacaktir.Proje
dahilinde surdirilecek faaliyetler, konsorsiyum icerisinde bir kismi halihazirda bulunmayan ancak
niyet mektuplari ile proje ciktilarini daha ileri Ur-Ge faaliyetleri ile gerek SAYEM gerekse 6z sermaye
veya kamu destekleriile Girline donistirme isteklerini dile getiren firmalar tarafindan da ilgi gormuistar.
Proje hazirliklari asamasinda llkemizde faaliyet gosteren ve alanlarinda sektér lideri konumunda olan
pek cok firma ile gorismeler yapilmistir. Dental malzemeler icin AGS Medikal A.S., deseliilerize
kardiyovaskdler Griinler icin Collagen Ar-Ge Ltd., 3B basiimis yenilikci alasim teknolojileri igin Btech
Innovation A.S. ve TUSAS Turk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S., ylzeyi iyilestirilmis metalik implant
malzemeleri igin TST Rakor Tibbi Aletler San. Tic. Ltd. Sti., deselilerize Grlinler ve biyomakromolekiiller
icin Kazlicesme A.S. ve Axolotl Biyosistemler San. ve Tic. Ltd.Sti., hibrit kornea malzemeleri igin VSY
Biyoteknoloji A.S., yara orti materyalleri icin BMT Calsis A.S., sinir konduitleri icin Meridian
Biomalzeme A.S., biyomimetik hidrojeller icin Burgeon Biyoteknoloji A.S., tani kitleri icin Bome Trivitron
A.S. ve Niser San. Tic. Ltd. Sti., organoid teknolojileri icin ise Kobay DHL A.S. gibi firmalar proje
ciktilariyla ilgilenmektedirler. Proje 6nerisinde belirtilen ana hedeflerin basarili bir sekilde elde
edilmesinin ardindan nihai Griin yolunda yukarida belirtilen sirketlerin ve konsorsiyum (yelerinin
SAYEM programi gibi baska platformlarda THS seviyesini arttirmak Gzere ‘birlikte yaratma’ kiltiriine

katki saglayacagi olasi is birlikleri de simdiden planlanmustir.



Platform Hakkinda Ozet Sayisal Bilgiler

Toplam Universite APYK APYK Olmayan
Kamu Ar-Ge Merkezi

Toplam Ozel Kurulus APYK APYK Olmayan
isbirligi Yapilan Diger Kuruluslar | Yurtici Yurtdisi
Toplam Proje Sayisi 12

Toplam Arastirmaci Sayisi: 115

Toplam Bursiyer Sayisi 103

Toplam Odak Teknoloji Sayisi 5

Bilimsel Makale Sayisi

Toplam Bildiri Sayisi

Toplam Bilimsel Tez Sayisi

Toplam Bilimsel Etkinlik Sayisi

Toplam Patent Basvuru Sayisi

Toplam Ara Uriin Sayisi

Toplam Yan Uriin Sayisi

Toplam Nihai Uriin Sayisi




