Platform Kurgusu ve Amaglari;

LignoNANO Platformu, bilgisayarlarin, elektronik ve optik Griinlerin imalati (NACE 26), diger ulasim
araclarinin imalati (NACE 30) ve temel eczacilik Grilnlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati
(NACE 21) ana basliklari ¢ercevesinde ve Yesil Mutabakat kapsamindaki 6ncelikli Ar-Ge ve yenilik
konularinin ara kesitinde bir ana temaya sahiptir. Strdurulebilir, cevre dostu Uretim yontem ve
strecleri ile desteklenmesi kacinilmaz olan giiniimuz Uretim sektorli ve bilylyen nanoteknoloji
uygulamalari pazari ve kimya, elektronik, otomotiv, tarim ve saglk sektérleri hedeflenmektedir.
Lignoselllozik biyokiitlenin geri donisim ile degerlendiriimesi ve yiksek katma degerli ileri
nanomalzelerin Uretilmesi icin 6zglin ve milli teknolojiler ve yenilik¢i uygulamalar gelistiriimesine
olanak verecek bir yiliksek teknoloji platformu olarak kurgulanmistir. Biyobazli kimyasallarin,
polimerlerin ve malzemelerin sirdirilebilir Gretimi icin elde edilen bilgi ve teknolojilerin deger zinciri

boyunca, bilginin sistematik akisini mimkin kilacak hedef odakh bir yapi amaglanmaktadir.

LignoNANO Platformu, 20’si sektdr kurulusu, 5’i Universite, 4’ Arastirma Merkezi olmak lizere toplam
29 kurum ve kurulus ve 150 arastirmaciyi kapsayan bir birlikte 6grenme ortami olusturmaktadir. 29
kurum/kurulusun 6’si danisman/hizmet tedarikcisinden olusmaktadir. Platform paydaslari, farkli
THS’deki arastirma sonuglarini, Gretim deger zincirindeki yerleri ile birbirlerini tamamlayacak sekilde
gelistirip 6zglin ve milli Grlinler Uretebilmek (izere bir araya gelmislerdir. Platform, “siirdiiriilebilir
katma degerli ileri malzemeler” alt basliklarinda sanayimizin yiksek katma degerli ve ileri malzemeleri
ve Urlnleri Uretebildigi bir yapiya kavusabilmesi icin sektorler ve disiplinler arasi isbirlikleri ile yeni

teknolojillerin 6zimsenmesi, yetkinlik ve becerilerin arttirilmasini hedeflemektedir.
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Sekil 1. LignoNANO Platformu Paydaslari



Arastirma programlari kapsaminda yiruttlecek 10 Teknik Proje ve bir Toplumsal Etki projesi ile,
olceklendirilebilir ciktilara yonelik, yenilenebilir hammadde kaynaklarina dayali, cevresel etkileri en aza
indirilmis, yenilik¢i teknolojiler ve katma degerli islevsel ileri nano malzemeler gelistirilecek ve bunlarin

yaygin etkisi saptanacaktir.

LignoNANO btlinsel ve biitlnlesik yaklasimi ile fikirden Grine giden siirecte kesiksiz yaklasima imkan

verecek isbirliklerine sahiptir.

LignoNANO Platformu vizyonu;

Surdirilebilir donglsel ekonomi icin farkh sektorlere yonelik pivot sentez ve Uretim platformu

olmaktir.
LignoNANO Platformu misyonu:

e Paydaslarinin bilgi birikimi, altyapi ve deneyimlerini birlestirmek: 5’i akademik, 20’si sektor
kurulusu toplam 29 kurum ve kurulustan 150 arastirmaciyi kapsayan bu birlikte 6grenme
ortami ile LignoNANO Platformu, yeni teknolojilerin gelistiriimesi, 6ziimsenmesi, yetkinlik ve
becerilerin arttirilmasi icin gerekli olan olan sektérler ve disiplinler arasi isbirligi ortami
olusturulmustur. Batilinsel ve biitlinlesik yaklasimi benimsemis paydaslar, fikirden iriine giden
surecte kesiksiz yaklasima imkan verecek yetkinliklere ve isbirliklerine sahiptir.

e Lignoseliilozik biyokiitle kullaniimasi: Platform, lignoseliilozik biyokitlenin geri dénisim ile
degerlendirilmesi ve ylksek katma degerli ileri nanomalzelerin Gretilmesi icin 6zgin ve milli
teknolojiler ve yenilik¢i uygulamalar gelistiriimesine olanak verecek bir yilksek teknoloji
platformu olarak kurgulanmistir.

e Nano-bazli teknolojilerle islevsellestirilmis malzeme ve sistemler kullaniimasi:
Nanoteknolojiler ile bitlinlestirilmis strdirilebilir tGretim teknolojilerinin ve sireclerin
yayginlasmasi ve icsellestiriimesi ile nano-bazl teknolojilerin farkli sektorlerde uygulanmasi
hizlanacaktir.

e Oncelikle kimya, elektronik, otomotiv, tarim ve saglik sektorlerine yonelik yiiksek katma
degerli ileri islevsel nanomalzemeler gelistirme: Sirdirilebilir, cevre dostu Uretim yontem
ve slirecleri ile desteklenmesi kacinilmaz olan glinimiz Uretim sektori ve blyilyen
nanoteknoloji uygulamalari pazari ve kimya, elektronik, otomotiv, tarim ve saglk sektorleri
hedeflenmektedir.

e Yerlilesme hedefi ile disa bagimlihgi azaltma: Platform kapsaminda yuritilecek projeler ile
yesil mutabakatla uyum iginde, fosil kaynaklara bagimhlik azaltilarak sera gazi salinimlarini
dusliriict teknolojiler ve prototipler gelistirmesi amacglamaktadir. Bu, hem ulusal imalat

sanayimizin disa bagimlihg! azaltilacak hem de sanayimizin rekabet edebilirligine katkilari ile



ihracata dayal biylime stratejisi ile kiiresel ekonomiyle sagladigi biitlinlesmenin korunmasi,

kiiresel deger zincirlerine katiiminin gelistirilmesi ve uluslararasi yatirimlardan alinacak payin

artirilmasi rekabet edebilirligine destek saglayacaktir.

Sosyo-ekonomik katma deger yaratan giktilar olusturma ve toplumsal farkindalik yaratma:

Yirutilecek calismalar sonucu gelistirilecek ve oOlgeklendirilecek “nanoteknolojiler ile

bltlnlestirilmis yeni surdirilebilir Gretim yontem ve slrecleri” ile daha daha temiz, daha

glivenilir ve siirdiiriilebilir malzemeler (iretilebilecektir. Ulkemizin tarimsal ve agro-endiistriyel

atik ve artiklar agisindan c¢ok zengin olmasi firsati degerlendirilerek, gelistirilen yeni

surdurulebilir teknolojiler ile ilkemiz adina bir katma deger yaratilacaktir. Bu sayede, halen

ithalata bagimli yiksek teknolojili tGriinlerin yerel Uretimi tetiklenecek ve 6zglin bazi irlinlerin

de yeni ihracat kalemleri haline getirilmesine galisilacaktir.

* Hemiseliiloz-lignin-selliloz
karigimi

* Organasolv lignin

s Farkl niteliklerde modifiye
lignin

s Amorf/grafitik aktif karbon

s Sellloz bazli siiperabsorban
polimerler

s Karboksimetil seliiloz

Geri doniisiim
teknolojileri
siirdiiriilebilir

Biyokiitleden
katma degerli ve

Strdirdlebilir ylizey
islevli karbon
malzemeler

Karbon kdpiik
Lignoseliilozik fiberler
Farkli boyutlarda ve
farkl kimyasal yapilarda
LNP’ler

Nanotiipler

Kuantum noktalar
Aerojeller

Nitrat algilayici
fonsiyonel ylizeyler,
nanobiyomalzemeler

yenilikgi ara
kimyasallar

hibrit
, malzemeler
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Lignin, Nanoteknolojik RS
.. ongiise
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Siirdiiriilebilir katma degerli ileri malzemeler

Sekil 2. LignoNANO Platformu Odak Teknolojileri

Lignin tabanl elektronik
alttas

Bimetalik nanomalzemeler
Bor/karbon noktalar
Metal organik kafes yapilar
lletken esnek matlar
Karbon nokta temelli
diyotlar

Farkl 6zelliklerdeki
(yanmaya direngli, iletken,
EM kalkanlayici, seffaf,
floresan) ileri malzemeler

+ Kimya

+ Elektronik

* Otomotiv

+ Tanm

* Saglk sektorlerine
yonelik prototipler

Platformun Toplumsal Etkileri;

LignoNANO platformu catisi altinda yurutiilecek projelerin, Glkemizin hem 2023 hem de gelecek vizyon
programlarinda hedeflenen yiiksek katma degerli, ihracat potansiyeli olan ve yetismis is glicliniin
calisabilecegi istihdam alani yaratma potansiyeli hem de Birlesmis Milletler tarafindan agiklanan

Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerine katki sunmasi amaglanmaktadir.



Proje kapsaminda vyapilacak arastirmalar kimyasal iceren (riinlerden ziyade doga ile uyumlu,

yenilenebilir ve dogaya zarar vermeyecek Uriinlerden var olan Urinlere alternatif Grlnler Gretmek

olmasi nedeni ile Avrupa Komisyonu tarafindan oncilik edilen Yesil Mutabakat ile de son derece

uyumludur.

Platformun paydaslari;

Platformda yer alan akademik ve sanayi kuruluslardan olusan platform i¢ paydaslari,
ilk prototipleri degerlendirebilecek sanayi yurtici veya yurt disi kuruluslari,

Bilimsel cevreler,

Politika yapicilar, denetleyici kurumlar,

Kamuoyu

olarak gruplandiriimistir.

“Déngiisel Ekonomide Ar-Ge ve Siirdiiriilebilir Uretiminin Toplumsal Etkileri” bashkli Toplumsal Etki

Projesi bu etkileri daha butlinsel, nitel ve sistematik olarak saptayip 6lgebilmek amaciyla LignoNANO

Platformu altinda ylrdtilen projelerin;

a)

b)

c)

d)

f)

Arastirma programi kapsaminda yirutilecek olan proje ekiplerinin kendi proje konulari ile ilgili
olarak toplumun ilgili kesimlerinin beklentilerini anlamasi, bilmesi ve siireg icerisinde degisen
beklentilerin proje kurgularina aktariimasi,

Projenin hedef alani olan geri déniisiim, kaynaklarin etkin kullanilmasi, ¢cevre dostu drinler,
surdarilebilirlik ve donglisel ekonomi konularinda toplumun ilgili kesimlerini bilgilendirmek ve
bilinglendirmek,

Elde edilen ciktilarin fikri hak koruma sireglerinin belirlenmesi, uygulanmasi ve ekonomiye
kazandirilmasina yonelik dogru yéntemin belirlenmesi ve uygulanmasi,

Arastirma programi kapsaminda gerceklestirilecek faaliyetlerin basta sosyal ve ekonomik
olmak Uzere yaratacagi toplumsal etkilerinin analiz edilmesi,

Arastirma programi ciktilarinin Glkemizin Surdirilebilir Kalkinma Hedeflerine paralel olarak
ulusal dizlemde getirecegi katma degeri arttirabilmek icin kolaylastirici veya tamamlayici

onlemler 6nerilmesi,

Basari 6rneklerinin ve iyi uygulamalarin belirlenerek 6rnek olmasi amaci ile paylasiimasi,

hedeflenmistir.

Bu bakis acisi ile toplumsal etki boyutlari kapsaminda; sosyal, kiltiirel, ekonomik ve teknolojik etki,

cevresel etki alt boyutlarinda analizler yapilacaktir.



Sosyal-ekonomik yansimalar acindan bakildiginda, yiritilecek calismalar sonucu gelistirilecek ve
olceklendirilecek “nanoteknolojiler ile bltlnlestirilmis yeni strdirilebilir Giretim yontem ve siregleri”
ile daha daha temiz, daha giivenilir ve siirdiiriilebilir malzemeler uretilebilecektir. Ulkemizin tarimsal
ve agro-endustriyel atik ve artiklar agisindan ¢ok zengin olmasi firsati degerlendirilerek, gelistirilen yeni
surdardlebilir teknolojiler ile Glkemiz adina bir katma deger yaratilacaktir. Bu sayede, halen ithalata
bagimh yiiksek teknolojili Grlinlerin yerel tretimi tetiklenecek ve 6zglin bazi triinlerin de yeni ihracat

kalemleri haline getirilmesine galisilacaktir.

Projelerin temel bilim boyutu ¢ercevesinde ise, literatiire katki saglanacak, bu alandaki bilgi ve tasarim
eksikligi giderilecektir. Olusan birlikte 6grenme ortaminda LignoNANO platformu paydaslarinin artan
yetkinlikleri yayginlasacak ve akademik paydaslar tarafindan yurutilen galismalarla nitelikli arastirmaci
yetistirilmesine destek olunacaktir. Nanoteknolojiler ile butlnlestirilmis slrdirilebilir Gretim
teknolojilerinin ve sireclerin yayginlasmasi ve icsellestirilmesi ile nano-bazli teknolojilerin farkh

sektorlerde uygulanmasi hizlanacaktir.
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Sekil 3. Projelerin katki yapacagi Siirdirilebilir Kalkinma Hedefleri

Platformun Giincel Durumu ve Proje Ciktilari;

Platform 1. yilini tamamlamak (izere olup, su anda 2. Gelisme Raporlari hazirlanmaktadir. Mevcut
durumda Teknik Projeler kapsaminda deneysel altyapi olusturulmus ve 6n denemeler yapilarak olumlu

sonuglar alinmistir. Projenin ilk yilinda; “Lignoseliilozik Biyokltleden Hammaddelerin Eldesi,



Karakterizasyonu ve Pilot Olgekli Denemeler” kapsaminda lignoseliilozik biyokiitlelerden farkl
yontemler uygulanarak diisiik molekiil agirlikli ligninin elde edilmesi tGzerine ¢alismalar ylritilmustdr.
iletken mirekkep formiilasyonun gelistiriimesi, elektro-egirilmis esnek ve iletken matlarin Gretimi,
termokimyasal yontemle biyoyag/biyozift ve biyokomir uretimi, aktif komdir dretimi, modifiye
lignin/lignin kompozitleri ile kontrollt sahim 6zellikli yaprak glbrelerinin ve salim formulasyonlarinin
gelistirilmesi, karbon esasl lignin althklar Gzerinde karbon esasli baski devre elektrotlarinin tasarimi,
hiperspektral goriintiileme sistemi tasarimi, kirinim 1zgaralarinin tasarimi ve nanofabrikasyonu, RS
optik tasarimi ve SERS tabanl periyodik ylzeylerin simiilasyonu, ligninin modifikasyonuyla lignin
tirevlerinin sentezi, doku yapistiricilarinin hazirlanmasi ve karakterizasyonu, lignin bazl biyokompozit
cerrahi yamalarin hazirlanmasi ve yamalardan kontrolli ajan salimi, lignoselilozik atiklardan
fonksiyonel  karbon  nanomalzemelerin  gelistirilmesi  ve  karakterizasyonu  ¢alismalari

gercgeklestirilmistir.

Toplumsal Etki projesi kapsaminda proje logo tasarimi yapilmis, Platform web sitesi hayata ge¢mistir.
Toplumsal etkinin hesaplanmasinda taslak ‘Genel Denge Modeli’ olusturulmus, potansiyel dis
paydaslar, politika yapicilar ve sertifika kuruluslari listeleri olusturulmustur. insan kaynagi kazanimi
olarak 23 genc arastirmaci yetistirme siirecine baslanmis, 5’i BICABA programindan olmak lizere 30

kadar bursiyer istihdam edilmis ve edilmeye devam etmektedir.

Tum Platform temsilcilerinin biraraya gelecegi 1. LignoNANO Calistayi, 12 Aralik 2023’te SUNUM’da
gerceklestirilecektir. Kurum/kuruluslarin st diizey yetkililerinin de davetli oldugu Calistay’da gecmis
bir yillik dénemde gergeklestirilen calismalar, yapilacak sunumlar ve proje poster sergisi ile tim
platform ve TUBITAK KAMAG uzmanlari ile paylasilacaktir. LighoNANO web sitesi ve sosyal medya

hesaplarinda kullanilmak (izere projeler 6zelinde video ¢ekimleri gergeklestirilecektir.

LignoNANg

Sekil: LignoNANO Platformu Logo Calismasi



Platformun Basari Oykiileri;

LignoNANO Platformu, bilgisayarlarin, elektronik ve optik Urinlerin imalati (NACE 26), Diger ulasim
araglarinin imalati (NACE 30) ve Temel eczacilik Grinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati
(NACE 21) ana basliklarina dokunacak sekilde ve Yesil Mutabakat Konulari’'nin ara kesitinde bir ana
temaya sahiptir. Platform projeleri, fosil kaynaklara bagimhligi azaltarak sera gazi salinimlarini
disdrici ozelligi ile Glkemizin yesil mutabakata uyum sirecine etkin katki vermenin yani sira, ulusal
imalat sanayimizin disa bagimliigini da azaltarak rekabet edebilirligine katki verecek teknolojiler ve

prototipler gelistirmeyi amaglamaktadir.

Yenilikgi ve stirdirilebilir yaklasimlar (kontrolli, gecikmeli salimh akilli glibreler, mahsulde stres tani
ve takip, gercek zamanli nitrat ve pestisit takibi) ile dogadaki azot dénglisiiniin izlenmesi, yeralti/tstu
sularinda ve toprakta olusan ¢evre kirliliklerinin belirlenmesi gibi giktilar tarima; doku rejenerasyonunu
destekleyen doku yapistiricilarinin ve enfeksiyon riskini en aza indirgeyen cerrahi yamalarin kullanimi
ise saghk uygulamalarina onemli katkilar saglayacaktir. Gelistirilen sirdirilebilir teknolojiler
LignoNANO Platformu kapsamindaki sektorlerin yanisira savunma, eneriji, cevre, gida, boya, seramik,

kozmetik ve kisisel bakim, sektorleri igin de ¢6ziim ve yeni uygulamalarin gelistirilmesine yol agacaktir.

Platform hentiz 1 yilini tamamlamak Uzere oldugu icin teknik boyutta basari 6ykulleri gelecek

donemlerde sunulacaktir.

Ancak, Platform, birbirinden ¢ok farkl yapi ve amacglara sahip; bircogu birbirleri ile rekabet eden bircok
kurum, disiplin ve sektoriin ortak mutabakatini saglamis bir Platform Yonetisim Kurgusu, Ortak ve Fikri
Miilkiyet Modeli, Ozel Kurgulanmis isletimsel Siiregler ile halen ¢ok ciddi bir Arastirma Yénetimi
birikimine sahiptir ve Platformun Yonetisim boyutundaki kazanimlari gergek bir basari 6ykisii olarak

tanimlanabilir.

Platform Sirdiiriilebilirligi;
Platforma katilim saglayan paydaslar igin “Stratejik Paydaslik ilkeleri” tanimlanmistir.

* Devam niteliginde ve yeni alanlarda ulusal ve uluslararasi proje ortakliklari,

*  Yeni teknolojilere 6ncelikli erisim hakki (First right of refusal),

* Hizmetlerde indirimler (Cihaz altyapr kullanimi, danismanlik, kontratlh projelerde ve
egitimlerde),

*  Cozum ortaklarina yonlendirme (Patent taramasi, Pazar arastirmasi vb),

* insan kaynaklari havuzuna erisim,

*  Ortak patent basvurulari,



e s gelistirme destegi,
*  Ortak hizmet verme
e Hizmet alimi kalemlerinde 6ncelik,

e Start-up isbirlikleri

Bu ilkelerin ana basliklarini olusturmaktadir ve Platformun “Surdirlebilirlik Stratejisi” bu ana degerler

lizerine kurgulanmustir.

LignoNANO Platformu’nun ¢ok yaygin yelpazede farkli uygulama/ticarilestirme alanlari ile katma deger
yaratmasi 6ngorilmektedir. Ancak, gelistirilecek tirtinler, son triin olmayip prototip Grlinlerdir. Bunlar,
oncelikli olarak Platformun sanayi paydaslari tarafindan, ikincil olarak da diger sektor temsilcileri
tarafindan son Urine yonelik olarak devam niteligindeki yeni projeler (SAYEM, TEYDEB vb) ile
gelistirilerek Grlinlestirilecektir. Paydaslar farkli THS'deki arastirmalari ve lretim deger zincirindeki
yerleri ile birbirlerini tamamlayacak dizeydedirler. LignoNANO Sanayi paydaslari, THS 6’ya kadar
gelistirecekleri prototip diizeyindeki calismalarin, kendi liderlik edecekleri “TUBITAK-SAYEM Arastirma
Platformlari”na tasiyarak THS 8’e kadar gelistirilmesi calismalarini yoénlendirecek bir noktaya

geleceklerdir.

LignoNANO Platformu cikti olarak, ozellikle strdirilebilir donglisel ekonomi Gretim siireclerine dahil
olmak isteyen firmalarin yetismis insan glicli ihtiyacina cevap verebilecek bir isbirligi kurgusuna da
sahiptir. SUNUM’un halen, farkli paydas sanayi kuruluslariile “TUBITAK 2244 Sanayi Doktora Programi”
yuritiyor olmasi bu bitlinsel yaklasim ve anlayisin bir gostergesidir. Proje galismalari sonucunda
uluslararasi patent basvurularinin yapilmasi, trin gelisimi ve pazarlanmasina yonelik ve uluslararasi

deger tasiyacak filiz sirketler kurulmasi mimkinddr.

Stratejik ortakhk kavraminin slirdirilmesi ve gelistirilmesi kapsaminda, ortaklarimiz ile devam
niteliginde projelerin yani sira yeni alanlarda ulusal ve uluslararasi proje basvurulari yapilmasi da
planlanmaktadir. Avrupa Birligi, EUREKA, TUBITAK ARDEB ve TEYDEB ¢agrilari yakindan takip edilerek
yeni proje basvurulari vyapilacak, 0zel sektér kuruluslari ile kontrath proje olasiliklari

degerlendirilecektir.



_—
e
e
Yapupnriciar
ot Vam Birtillest
o
e o
Eektrigel ivtienlic daamar
=
Tatandmeiar P
R
Artickskion e Tt
Glakajel aradiaidan
Jelatin lcamesi
A it Mikrclap siler R
Dyat Ufi Pr—
o Bl i
e, e
o
o ey

sy
Kahzniama

‘Sapesd o
Yoy

Islevsellik Kazandiricilar
Ozellikli Kimyasallar
ileri Malzemeler

ileri Yapilar

o Kutu iginde olanlar LignoNANO Platformu
kapsaminda ¢alisilacak olanlardir.

Sekil 5. LignoNANO Platformu kapsaminda THS 6’ya kadar c¢alisilacak prototipler



Platform Hakkinda Ozet Sayisal Bilgiler

Toplam Universite APYK 2 APYK Olmayan 3
Kamu Ar-Ge Merkezi

Toplam Ozel Kurulus APYK 2 APYK Olmayan 18
isbirligi Yapilan Diger Kuruluslar | Yurtici 1 Yurtdisi 0
Toplam Proje Sayisi 11

Toplam Arastirmaci Sayisi: 150

Toplam Bursiyer Sayisi

40 (+5 BICABA bursiyeri)

Toplam Odak Teknoloji Sayisi

4 ana odak teknoloji altinda 26 odak teknoloji

Bilimsel Makale Sayisi 0
Toplam Bildiri Sayisi 0
Toplam Bilimsel Tez Sayisi 0
Toplam Bilimsel Etkinlik Sayisi 0
Toplam Patent Basvuru Sayisi 0
Toplam Ara Uriin Sayisi 29
Toplam Yan Uriin Sayisi 28
Toplam Nihai Uriin Sayisi 29




